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OS 10 PRIMEIROS PASSOS PARA
A SONORIZACAO DE IGREJAS.

Muitos clientes confundem projeto com especificacdo de equipamentos. Algumas pessoas podem
sugerir equipamentos para uma igreja usando sua experiéncia pratica ou simplesmente, porque viram
um determinado equipamento funcionando bem em outro ambiente.

Um projeto de sonorizagdo vai muito além de especificar equipamentos. Envolve calculos de
cobertura e equilibrio da distribuicao da pressao sonora, infraestrutura necessaria, cargas envolvidas,
0 consumo de energia elétrica, especificacdo de quadros de distribuicdo, diagrama de blocos de
interligacdo do sistema, emissdo de ART junto ao CREA, elaboracao de desenhos em planta no formato
DWG, planilhas de qualitativos e quantitativos, detalhes técnicos construtivos e memorial descritivo.

Nem sempre 0 equipamento que tem um bom desempenho em uma igreja, funcionara bem em outra.
A Unica forma de se ter o mesmo desempenho é copiando a arquitetura e acabamentos desta igreja
e contratando seu grupo de louvor e técnicos.

Um projeto considera muitas variaveis. Quem determina o melhor equipamento para um ambiente é
0 proprio ambiente. Isso a partir de sua arquitetura e a fonte de programa. No caso das igrejas, cada
uma tem uma necessidade especifica. Algumas usam para o louvor apenas um CD Player, outras usam
somente um teclado, algumas possuem banda e outras orquestra.

A grande vantagem na contratacao de projetos é que a obra podera ser desenvolvida em etapas, de
acordo com a disponibilidade financeira da igreja. Mas o procedimento em cada etapa ja estara
definido nos projetos, economizando no valor global do investimento e evitando custos
desnecessarios com retrabalho e compras inadequadas.

As reclamac¢8es mais comuns gue observo nas igrejas estao listadas abaixo. Sera que alguma delas é
realidade em sua igreja?

Som alto proximo ao altar e baixo no fundo da nave;

Baixa inteligibilidade;

Muita reverberacdo;

Sistema de monitor dos musicos alto, mas sem definicao;

As palavras nao sao bem entendidas em parte ou em toda a igreja;

Outras igrejas com equipamentos similares, mas com desempenho muito diferente;
A¢Bes na justica por reclamacgdes de som alto, incomodando a vizinhanga;
Acabamentos em vidro, gesso, aco inox, alvenaria e granito ou porcelanato.

Para um melhor entendimento deste processo, seguem os 10 passos basicos de ponderacdo na
sonoriza¢ao de uma igreja:

1. QUANDO DEVEMOS CONTRATAR 0S PROJETOS ARQUITETONICOS E COMPLEMENTARES?

O ideal é contratar uma empresa para desenvolvimento dos projetos de acustica, audio e video de sua
confianga, juntamente com a contratacdo do profissional que desenvolvera o projeto arquitetonico da
igreja. O projetista de acUstica devera interagir com o projetista de arquitetura integralmente. Muitas



vezes, pequenas altera¢bes na arquitetura ndo alteram o custo da obra civil, mas economizam
significativamente na acustica. O pior é contratar os projetos de acustica, dudio e video depois da
igreja construida. Muitas vezes o custo inviabiliza a execu¢dao dos projetos e as solu¢8es provisorias
tendem a se tornar definitivas. A arquitetura afeta diretamente a acUstica de um ambiente e a acustica
afeta diretamente o resultado da sonoriza¢do. Muitos pensam que um determinado tipo de caixa
acustica ira eliminar a reverberagdo em um ambiente, ou esperam que com a chegada do publico, o
som melhore. Infelizmente, ndo é bem assim. Para problemas acusticos, solucdes acusticas. Para
problemas eletronicos, soluc¢Bes eletronicas.
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2. QUE TIPO DE EQUIPAMENTOS COMPRAR PARA SONORIZAR A NAVE DA IGREJA?

Os sistemas de line array estdo na moda. Ao contrario do que muitos pensam, eles ndo sao a melhor
solucdo para todos os ambientes e tipos de programa. Entender como um sistema de line array e
caixas do tipo point source funcionam é primordial para a escolha do sistema a ser utilizado. Sistemas
de line array profissionais apresentam ampla cobertura horizontal e estreita cobertura vertical, mas
esta é dependente da quantidade de elementos que ira alterar a altura do arranjo. Ou seja, um arranjo
COM poucas caixas ndo apresentara o controle de baixas frequéncias da forma esperada. Quanto
maior a altura do empilhamento, mais baixa serd a frequéncia inicial de controle da diretividade
vertical. Isso permite maior concentracdo da energia em uma determinada area, fazendo com que a
cobertura sonora alcance distancias maiores e reduza as reflexes, reduzindo por consequéncia, 0s
cancelamentos acusticos. Para tanto, é necessario que o ambiente tenha bom pé direito e que seja
largo, senao havera muitas reflexdes nas paredes laterais que podem gerar cancelamentos. Sistemas
de line array montados mais baixos tendem a soar de forma desequilibrada no ambiente, com altos
niveis de pressao sonora N0 campo proximo e baixos niveis no campo distante. Se o pé direito € baixo,
muitas vezes um sistema de caixas point source se mostrara muito mais eficiente e indicado.

3. QUANTAS CAIXAS MONTAR NO LINE ARRAY?

Como dito anteriormente, o controle da dispersao é dependente da altura do arranjo. Também a
dispersdo das altas frequéncias (médios e agudos), dependera da angula¢do do arranjo e quantidade
de elementos. Fazendo uma analogia, a dispersdo das baixas frequéncias se comporta como a
dispersdo da luz de uma lampada incandescente, omnidirecional. Ja nas meédias e altas frequéncias, se
comportam como a dispersao da luz de uma lanterna, pontual. Fica facil de imaginar o que acontece
quando se montam poucas caixas em um arranjo; uma boa parte dos fiéis ficardo sem cobertura de
médias e altas frequéncias, mas a maior parte sera coberto pelas baixas frequéncias. Isso pode afetar




a inteligibilidade do sistema de sonoriza¢ao, deixando-o com a sensa¢do de som “embolado” em boa
parte do ambiente.

4. NOSSA IGREJA PRECISA DE SUBGRAVES?

As caixas de subgraves sdo sistemas complementares e
auxiliam na extensdo da resposta em frequéncia do sistema
principal, permitindo reproduc¢do de baixas frequéncias. Se a
igreja tem o perfil de reproduzir apenas voz e CD's, nem
sempre sera necessario 0 uso de subgraves; mas, se a igreja
tiver um grupo de louvor que possua instrumentos
gerem baixas frequéncias, tais como contrabaixo,
piano acustico, bateria acustica ou eletronica,
nestes casos 0s subgraves serdo Necessarios.
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5. QUANTAS CAIXAS DE SUBGRAVES NOSSA IGREJA PRECISA?

A guantidade de caixas de subgraves vai depender do tipo de programa e denominac¢do da igreja.
Algumas igrejas, mesmo tendo grandes grupos de louvor, ndo exigem por demais das baixas
frequéncias. Outras ja precisam bastante desta regido de frequéncias. Mais uma vez, o tipo de
programa é o guia para o projeto. Mas uma coisa € fato, quanto menos caixas de subgraves no
ambiente, maior sera o volume aplicado a elas. E isso tras grandes desequilibrios na distribui¢do da
pressdo sonora. Tem-se muita pressdo sonora proximo das caixas e baixa pressao sonora distante
delas. O interessante é que, em geral, as pessoas mais idosas preferem ficar proximas ao altar e os
jovens preferem ficar mais distantes. Isso € o oposto do que se obtém com a instalacao de poucas
caixas de subgraves. E preciso entender que se quisermos ter um som mais baixo, devemos usar mais
caixas acusticas. Isso vale ndo somente para 0s subgraves, mas também para as caixas de altas
frequéncias. Por mais estranho que possa parecer, esta € uma grande verdade. Se, por exemplo, uma
igreja possui sua cabine técnica ao fundo da nave e instalamos apenas duas caixas de subgraves no
altar, o que podemos imaginar que o operador fara com o volume (nivel) dos subs para que eles
cheguem de forma agradavel ao fundo da nave? Ira aumentar o volume. O som ficara alto para quem
esta perto do altar e bom ou baixo, para quem estiver no fundo da nave. Muitas vezes este
desequilibrio de pressdo € por demais elevado, chegando a incomodar as pessoas que se sentam
mais a frente. Se nesta mesma igreja instalamos ndo dois, mas doze subgraves, hipoteticamente, as
pessoas que estdo nas primeiras fileiras, tenderdo a ouvir 0s graves das caixas mais proximas a elas.
Os que estao em fileiras um pouco mais afastadas, tendem a ouvir o som de dois ou trés subgraves.
Os mais afastados tendem a ouvir o som de quatro a seis subgraves. E finalmente, os que estao no
fundo da nave, tendem a ouvir o som dos doze subgraves. Mas observem que quanto mais distantes,
mais caixas eles ouvem. Também sabemos que quanto mais distantes estivermos de uma fonte
sonora, mais baixo sera o som. Portanto, esta montagem nos leva para um resultado de muito maior
equilibrio na distribuicdo da pressdo sonora no ambiente. Se por ventura o som estiver alto em um
determinado ponto da igreja, provavelmente estara alto nos demais pontos também.

6. COMO SABER SE A QUANTIDADE DE CAIXAS DE ALTAS E DE BAIXAS FREQUENCIAS, ATENDERAO
A DEMANDA DA IGREJA?

Temos hoje diversos softwares de predi¢do eletroacustica. Um bom projetista é capaz de fazer as
simulacBes de diversos modelos e quantidade de caixas acusticas para melhor atender a cada
demanda. E possivel distribuir microfones no ambiente e avaliar a resposta do sistema em cada ponto,




sendo possivel decidir se mais caixas acusticas sao necessarias e onde devem ser montadas. No caso
da Attack, o software utilizado é o Ease Focus nas versdes 2 e 3. Cada modelo de caixa acUstica utiliza
uma das vers@es. No site da Attack (www.attack.com.br) € possivel baixar os arquivos com extensao
.GLL de cada modelo de caixa para uso neste software.
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2. DEVEMOS USAR FONES DE OUVIDO OU CAIXAS ACUSTICAS PARA MONITOR?

Depende da adaptacdo dos musicos e oradores. Alguns preferem monitores de chdo ou caixas
suspensas, outros fones de ouvidos e alguns preferem um sistema misto. No caso do uso de
monitores de palco, é importante usar caixas acUsticas dedicadas a este fim. E comum adaptarem
caixas acusticas para sonorizacdo de ambientes, montando-as deitadas no piso. Estas caixas
apresentam coberturas horizontal e vertical que nem sempre sao as mais indicadas, direcionando o
som onde ndo € interessante e ndo cobrindo areas de interesse. As caixas de monitor, assim como as
demais caixas acusticas de PA e subsistemas, devem ter resposta em frequéncia e fase lineares. Esta
caracteristica sera um grande diferencial para os musicos que, ao tocarem uma escala, por exemplo,
perceberdo equilibrio em todas as notas musicais. Muitas caixas acuUsticas para monitor possuem
acessorios de regulagem do angulo vertical, como € o caso do monitor M112D da linha VERTCON que
possui sistema de Quick pin para angulos de 0, 5 e 10 graus.

8. A ACUSTICA DO ALTAR PODE AFETAR A SONORIZAGAO?

E comum encontrarmos altares que utilizam pedras, vidros, madeiras, tecidos leves e até espelhos
como acabamento. Estes materiais possuem elevada densidade e geram altos niveis de reflexdo do
som, com excec¢do dos tecidos leves que apresentam absorc¢des despreziveis em médias e baixas
frequéncias. Madeiras lisas também geram reflexdes. Ndo é raro reclamarem de que o som na frente
do altar é mais alto que sobre ele, onde fica o grupo de louvor. O altar funciona como uma concha
acustica, amplificando o som para dentro da nave. No altar temos instrumentos com geracdo de
ampla faixa de frequéncias, indo dos sons mais graves até os mais agudos. Assim sendo, um bom
projeto de acustica ira tratar todas as faixas de frequéncias (graves, meédios e agudos), criando painéis
de absorcdo sintonizados nas frequéncias de interesse e usando painéis de absorcao de médias e
altas frequéncias, trazendo equilibrio na resposta acustica e reduzindo os efeitos de reflexdo para
dentro da nave.

9. JANELAS, VENTILADORES, CLIMATIZADORES OU AR CONDICIONADO?



Estes equipamentos sdo geradores de ruidos. Deles 0 menos ruidoso pode ser o ar condicionado e,
muitas vezes, é 0 mais caro também. Sistemas ruidosos fazem com que o0 som seja utilizado em niveis
de pressdo sonora maiores, gerando mais incOmodo aos fiéis. Quanto mais silencioso o ambiente,
mais baixo o som podera ficar e mais agradavel sera a celebragdo. O controle de ruido vale também
para incbmodos gerados pelo transito, maquinas, equipamentos, etc. que podem atrapalhar as
reunides, principalmente, quando a climatiza¢do é feita apenas por janelas que devem ficar abertas.

10. OQUEE AOTIMIZACAO DO SISTEMA DE SONORIZAGAO?

Esta € a Ultima etapa apods a instalacao do sistema de sonorizagdo. A primeira etapa da otimizacdo sera
conferir se o instalador seguiu na integra as especificac8es do projeto, entre eles o local de fixacdo das
caixas aclsticas, angulos de bumpers e entre as caixas acdsticas, instalacao elétrica,
equipotencializa¢do, aterramento, fluxo e balanceamento dos sinais de audio. A segunda etapa sera
0s ajustes de nivel, fase e resposta em frequéncia de cada sistema e subsistema (subgraves, delays,
front fills, out fills, center fills, side fills, monitores de chdo, etc). Estes ajustes sao baseados nos dados
coletados pelo sistema de medicdo que deve ser composto por diversos microfones de resposta
plana, distribuidos no ambiente, focando as areas de audi¢do, interface de audio e software baseado
em funcdo de transferéncia (FFT). A terceira e Ultima etapa é a passagem de som com muUsicos e
oradores, garantindo ampla resposta em frequéncia, equilibrio na distribuicdo da pressdo sonora no
ambiente e suficiente nivel de inteligibilidade.
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1. TREINAMENTO TECNICO OPERACIONAL (EXTRA)

Os sistemas de audio e video mais modernos possuem elevados niveis de tecnologia. Portanto, é de
suma importancia que a equipe técnica da igreja esteja preparada para manusear estes
equipamentos. Dificilmente vocé tera coragem de ser operado por um estudante de medicina com



apenas uma semana de curso. Invista no treinamento de sua equipe técnica. Faca com que eles tirem
0 maximo proveito dos equipamentos, reduzam 0s custos com manutencao e que evitem danos por
Mmau uso.

RESUMINDO AS ETAPAS:

Aquisi¢do do terreno ou imovel.

Contratagdo de todos os projetistas.

Compatibilizagdo entre todos os projetos (geralmente feito pelo profissional de arquitetura)

Execucdo da obra civil.

Instalagdo da infraestrutura de 3audio, video, elétrica, iluminagdo cénica e ambiente,
condicionamento de ar, CFTV, prevencdo e combate a incéndios.

Aquisi¢cdo dos equipamentos.

Instalacao dos equipamentos.

Otimizacao.

Treinamento da equipe técnica.

A Attack ndo tem o foco apenas na venda, mas também na educacdo do cliente para que ele,
empoderado, possa tomar suas decisGes. Quanto mais informado for o cliente, maiores as chances de
escolher os produtos de uma empresa focada na tecnologia e nas solu¢Bes dos problemas de seus
clientes, como é o caso da Attack.
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